
Astronomischgestuurdezandsteen-
reservoirs in onzeondergrond?

Hemmo A. Abels

Department of Geosciences and Engineering 
TechnischeUniversiteitDelft

h.a.abels@tudelft.nl

mailto:h.a.abels@uu.nl


Zandsteen-reservoirs in onzeondergrond?

Detail kennisnodigvoor geothermie, opslagvan energieenCO2



Voorspellendewaardevan astronomischesturingvan 
riviersedimenten

?

?
?



Astronomischecycli

van de aardbaanenaardserotatie-as  

Alle verschillendeƳŀǎǎŀΩǎin onszonnestelselkennen

gravitationeleinteractie

Dit leidt tot lange-termijn, quasi-periodische

astronomischecycli

Dezebeïnvloedende zonne-instralingop de aarde, het 

klimaat en daarmeesedimentairemilieus
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s3 (Earth) ҍ s4 (Mars) Ғ 1.0667έ aҍ1 (period ca. 1.215 Ma)

g4 (Mars) ҍ g3 (Earth) Ғ0.5236έ aҍ1 (period ca. 2.475 Ma)

Astronomischecycli
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W.F. Ruddiman, 2001,
ά9ŀǊǘƘΩǎ /ƭƛƳŀǘŜ ςtŀǎǘ ŀƴŘ CǳǘǳǊŜέ

Milankovictheorie van de 
ijstijden (1941)

Å Koudezomersvoorkomen
het afsmeltenvan ijs en 
zorgenvoor begin ijstijd
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From: Boulila et al. 2012 ïEPSL



Monte Gibliscemi, Sicily

LaatMiocene diep mariene
afzettingen
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GeïntegreerdeStratigrafie

Å Lithostratigrafie

Å Biostratigrafie

Å Magnetostratigrafie

Å Isotopenstratigrafie

Å Cyclostratigrafie

Hilgen et al., 1995, EPSL
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Cyclostratigrafie

De subdisciplinevan de stratigrafiedie de identificatie, 
karakterisatie, correlatie, orderning, en interpretative van cyclische
veranderingenin de stratigrafischeopeenvolgingenbestudeerd

Å Dagelijksecycli(dagen)

Å Getijdecycli(maanden)

Å Laminae of ook wel varves(jaren)

Å Bond en D/O cycli(100s tot duizendenjaren)

Å Astronomischecycli(10-duizenden tot miljoenenjaren)



Pälike and Hilgen, 2008, 
Nature GeoscienceAstronomischegeologischetijdschaal
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Astronomischesturing in terrestrische
sedimentaireopeenvolgingen?

Lacustrien

Å Zoetwater: fijne clastica, carbonaten

Å Salien: fijne clasticaen evaporieten

Å Moerassen: veenen organischerijke fijne clastica

Distaalalluviaal

Å Grondwatercalcretes

Å Geoxideerdefijne clastica
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Orerasection, Late Miocene, NE Spain Abdul Aziz et al. 2003 - Sedimentology
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Å Mudstone-dolomite cycliς
Precessie(21kyr)

Å Korteen langeeccentricity

Å Directeastronomischetuning

Abdul Aziz et al., 2003, J. Geoph. Research
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Prado section, Teruel Basin, Spain Abels et al. 2009 ςJ.Sedim.Research
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Å Distal alluvial sediments intercalated 
by palustrine and lacustrine facies

Å Precession-obliquity-eccentricity

Abels et al. 2009 ςJ.Sedim.Research
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