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iInhoud massaal uitsterven

1. introductie / definities
2. oorzaken
3. gevolgen




Mass-extinction, massaal uitsterven of biotische crisis:

een grote en snelle afname van het leven (wereldwijd).
het uitsterven van een groot aantal soorten in een relatieve korte geologische tijd

ten gevolge van een wereldwijde catastrofale gebeurtenis of plotselinge verandering
van het milieu (die te snel plaatsvindt voor organismen om zich aan te passen).

de bulk van de biosfeer, biomassa en biodiversiteit op aarde is microbisch

dus makkelijk meetbaar: echter:

A veelvoorkomend A Kkleine levensvormen ‘ dus moeilijk te

A wijdverspreid A fossiliseren slecht onderzoeken

A snelle evolutie A leven in i bhabttteher mdeo
daardoor goed dateerbaar A extreem snel herstel (in aantal en evolutie)

Massaal uitstervenwor den Agemeteno aan:
A gevonden (macro-)fossielen

A aantallen families / soorten / niet aan individuele organismen
A land / mariene milieus



Hoe ouder de fossielen, hoe moeilijker
oude gesteenten zijn

A moeilijker te vinden / vaak diep begraven / vervormd
A precieze dateringen zijn moeilijker

A jongere fossielrijke lagen zijn beter onderzocht;
bepaalde oudere perioden zijn slecht onderzocht

A paleo-milieu kan het afzettingsproces (fossilisatie) verstoren

A marine fossielen fossiliseren beter dan land fossielen

dat oo0it
IS uitgestorven

(@)

>> 90 % van alle 61 even

uitsterven is geen constant proces

uitsterven opent niches voor nieuwe levensvormen



Taxonomie

leven

Voo
domein eukaWa
rijk dieren, planten, amoeben, schimmels, eencelligen
stam gewervelden, schedellozen (lacetvisje), manteldieren
klasse zoogdieren, vogels, reptielen, amfibieén, vissen
orde primaten, knaag-, hoefdieren, buidel-, monotremata, é
familie mensapen, apen , halfapen, spookdieren

geslacht mensachtigen, aapmensen, chimpansees, gorilla's

soort homo sapiens, homo erectus, neandert
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Phanerozoische biodiversiteit
volgens fossiele vondsten

| alle genera
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Primaire oorzaken massaal uitsterven

A Astronomische verandering
nabije (super-)nova
zonneactiviteit
Mi |l ankovi l

A Meteoriet inslag

A Vulkanisme

A Plaattektoniek

A Ziekten, virussen
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Secondaire oorzaken massaal uitsterven

A vervuiling atmosfeer
stof, ejecta
gassen (H,S, CO,)

A continentale configuratie (rond de polen)

klimaatveranderingen (nucleaire winter)

ijstijd zeespiegel daling
broeikas methaanijs
Voorbeelden: inslag K/P grens Chicxulub
vulkanische provincies Siberische Traps

Deccan Traps

ijstijden: (Protozoicum, Snowball Earth)
Ordovicium-Siluur, Carboon-Perm, Plioceen-Quartair
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Chicxulub, Yucatan Mexico

Zwaartekracht en magnetisch veld
zwaartekracht anomalie van -15 mGals (blauw) tot +54 mGal (rood)
1 milligal = 10-> m/s?

Impact
Crater Impact
Rim Melt Impact Breccias

Py g
| i

@ meteoriet: ~10 km
@ krater: ~200 km
65 N0.05 Ma K-Pg grens

volume ejecta: ~2 x 106 km3
(vast, ongebroken gesteente)
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Ejecta volumes van astroblemen

ejecta berekend als volumes ongebroken gesteente

diameter (km) ejecta ouderdom

structuur volume

meteoriet | krater (km3) (Ma)
Tsjeljabinsk 0.02 0 4*106 0 2013
Kaalijarvi 1 0.04 0.011 34*10° 0.004 2000 BC
Barringer 0.05 1.2 0.45 0.049 Holoceen
Steinheim 0.15 3.8 14.4 15 Mioceen
Lockne 0.6 7.5 111 455 Ordovicium-Siluur
Ries 1.5 24 3621 15 Mioceen
Siljan 3 52 36.8*103 361 Laat Devoon
Chesapeake Bay 4 90 190.9*10° 355 Laat Eoceen
Chicxulub 10 170 65 Krijt-Paleogeen
Sudbury 12.5 250 1850 PreCambrium
Vredefort 10 300 2023 PreCambrium

Ad
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Astroblemen > 50 km

astrobleem land @ (km) ouderdom (Ma)

Shiva India 500 65 K-Pg

Wilkes Land O. Antarctical] 480 [? 300 eind Carboon

Vredefort Zuid Afrika 300 2023 Proterozoicum

Sudbury Ontario 250 1850 Proterozoicum extinctie Ma
Bedout W. Australié | 250 250 Cambrium

Chicxulub Y ucatan 170 65 Ord/Sil 440-450
Manicouagan Quebec 100 214 Laat Trias Lt.. Dev 360-375
Popigai Rusland 100 35.7 Mid Carboon 318
Acraman Z. Australié 90 [~ 590 Proterozoicum Eind Carboon 305
Chesapeake Bay |Virginia 90 35.5 P/Tr 252
Puchezh-Katunki |Rusland 80 167 Laat Jura Tr/J 201.3
Morokweng Zuid Afrika 70 145 K/Pg (K/T) 66
Kara Rusland 65 70.3 Laat Krijt Eoceen-Oligoceen 33.9
Beawerhead Montana 60 |~ 600 Proterozoicum

Tookoonooka Queensland 55 128 Vroeg Kirijt

Charlevoix Quebec 54 342 Vroeg Carboon

Siljan Zw eden 52 361

Kara-Kul Tajikistan 52 |< 5 Plioceen




Ma

pian

300 350 400 450 500 55
O continentale vloedbasalten
® + oceanische plateaus
niople

end-Valangnian
end iower mm
uronian
) T
250

1 x 1000 x 1000 km

|

Frankrijk + Duitsland

BY¥2pUS|3 pue BUBRY

ARy SUoIO 'usjentiey eyrwiey
ugaqquen pue mosefiepep

ueodaq

~ (1-0884d| CIUNOI JILLIOA SRV ‘N
vowo), pue wdoya
BIQUINICD

1 1 \ 1 ll 1 1

end lower Miocene
100150 200

volume
in 106 km

18

mmw m m m m m m .m. 8 JaAly eiquniod .VN._.”O

USUESI0 BYISIXOUE + |
UDAI31S1IN [eeSSew O ——

OHUERY UUON T<

Ma @

Cenozoic

¢<

uedos(

Jeosebepey
[eyewley

neate|d yasiqried

Cretaceous
|
100

"eoNJeIUY - BYUY PINZ
Jeia4 pue ooJey|

SWAS

Jurassic

C-1L e B3
dNVD ‘Aoud ayosirewben M
ayosnuey sfenusd @
2
sdeJ| Ueusqig -2 =

|lelued ‘uveysiswy

C {Permia

300

Vloedbasalten




vloedbasalten:
opperviakte:
volume:

7 x Frankrijk
> 2 108 km3

3 4 suv
:,.-’Kara Sea P oo i
! 5 ”-.1 |
¥ N
B5'N ¢
: macha-
otuy
Siberian
Craton
....... \ \ s PO I Outcropping basaltic tavas
"..’ > Kl;mk B Outcropping basattic tuffs
., .,\ Extent of intrusions
S VO il I subcropping basalt
Someitau 3+ -~ Extent of Siberian LIP
Complex // Majoriifts < Boreholes

Siberische en Deccan Traps

1 x Frankrijk
> 0.5 106 km3

T

F——wp—
e

. stretto d¥ Bering

s <
b .

Siberische Traps

A S
| LEGENDA:
Lava

P Tufi e tufiti

Limite della Provinci
dei Trappi Siberiani

19


http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://palaeo.gly.bris.ac.uk/Essays/wipeout/&ei=zPB2VafZEczV7QabyoGoCQ&bvm=bv.95039771,d.ZGU&psig=AFQjCNGazKSAN1YbOeyIq1iq55zm3JPl1A&ust=1433943893660146
https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=https://phoenixsic.wordpress.com/tag/siberian-traps/&ei=Hu52Vb7dF5Cu7Aa46oPAAw&bvm=bv.95039771,d.ZGU&psig=AFQjCNGazKSAN1YbOeyIq1iq55zm3JPl1A&ust=1433943893660146
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.nature.com/nature/journal/v477/n7364/full/477285a.html?WT.ec_id=NATURE-20110915&ei=Ne52VcTWMcy17gbk34D4Ag&bvm=bv.95039771,d.ZGU&psig=AFQjCNGazKSAN1YbOeyIq1iq55zm3JPl1A&ust=1433943893660146
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.kabrna.com/cpgs/programme/events_10_11.htm&ei=au52VYqvJ8m17gaL0oKADQ&bvm=bv.95039771,d.ZGU&psig=AFQjCNGazKSAN1YbOeyIq1iq55zm3JPl1A&ust=1433943893660146
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fb/Extent_of_Siberian_traps-it.svg

Aardse bewegingen (t.0.v. de zon)

precessie

excentriciteit (26 000 jaar)
(100 000 jaar)

obliquiteit apsidale precessie
(41 000 jaar) (24 63671 25 771 jaar)

eclips precessie
(70 000 jaar)
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