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inhoud massaal uitsterven 
 

1. introductie / definities 

2. oorzaken 

3. gevolgen 
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Mass-extinction, massaal uitsterven of biotische crisis: 
 

een grote en snelle afname van het leven (wereldwijd). 

 

het uitsterven van een groot aantal soorten in een relatieve korte geologische tijd 

ten gevolge van een wereldwijde catastrofale gebeurtenis of plotselinge verandering 

van het milieu (die te snel plaatsvindt voor organismen om zich aan te passen). 

Massaal uitsterven worden ñgemetenò aan: 

Å gevonden (macro-)fossielen 

Å aantallen families / soorten / niet aan individuele organismen 

Å land / mariene milieus 

de bulk van de biosfeer, biomassa en biodiversiteit op aarde is microbisch 
 

dus makkelijk meetbaar: echter: 

Å veelvoorkomend Å kleine levensvormen dus moeilijk te 

Å wijdverspreid Å fossiliseren slecht onderzoeken 

Å snelle evolutie Å leven in ñbeschermdeò habitatten 

  daardoor goed dateerbaar Å extreem snel herstel (in aantal en evolutie) 
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Hoe ouder de fossielen, hoe moeilijker 

oude gesteenten zijn 

Å moeilijker te vinden / vaak diep begraven / vervormd 

Å precieze dateringen zijn moeilijker 

Å jongere fossielrijke lagen zijn beter onderzocht; 

bepaalde oudere perioden zijn slecht onderzocht 

Å paleo-milieu kan het afzettingsproces (fossilisatie) verstoren 

Å marine fossielen fossiliseren beter dan land fossielen 

>> 90 % van alle ólevenô dat ooit geleefd heeft in de laatste half miljard jaar 

is uitgestorven 

uitsterven is geen constant proces 

uitsterven opent niches voor nieuwe levensvormen 
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Taxonomie 

leven  

domein eukaryoten, bacteriën, archaea 

rijk dieren, planten, amoeben, schimmels, eencelligen 

stam gewervelden, schedellozen (lacetvisje), manteldieren 

klasse zoogdieren, vogels, reptielen, amfibieën, vissen 

orde primaten, knaag-, hoefdieren, buidel-, monotremata, é 

familie mensapen,  apen , halfapen, spookdieren 

geslacht mensachtigen, aapmensen, chimpansees, gorilla's 

soort homo sapiens, homo erectus, neanderthalers,é 

variëteit Kaukasische ras 

vorm ñde Nederlanderò 

specimen individu 
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uitsterven van marine diergenera   (schijnbaar, volgens fossiele vondsten)  

trilobieten 

zoogdieren 
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Tijd 

vissen 

amfibieën 

reptielen zoogdieren 

vogels 

Lt. Dev 

Ord-Sil 

Tr-J 

P-Tr 

K-Pg 
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PreCambrische ñevolutieò 
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eukaryoten: 
celkern met membraan 

organellen 

prokaryoten: 
celkern zonder membraan 

geen organellen 

oerbombardement 

meteorieten 
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fossil record 

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMjl7um5h8YCFUKO2wodNUQABg&url=http://www.evogeneao.com/reservation/reservation.htm&ei=g2V5VYiYJsKc7ga1iIEw&bvm=bv.95277229,d.ZGU&psig=AFQjCNEbUTp_YI8zl5ex_3QoJlCWl7IgWA&ust=1434105584798579
https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOTUqpq6h8YCFWaP2wodRQEAww&url=https://civitashumana.wordpress.com/2014/07/31/human-origins-in-metaphysical-naturalism-abiogenesis-unguided-evolution-and-mind-body-physicalism/&ei=6WV5VaS8EOae7gbFgoCYDA&bvm=bv.95277229,d.ZGU&psig=AFQjCNEbUTp_YI8zl5ex_3QoJlCWl7IgWA&ust=1434105584798579


Primaire oorzaken massaal uitsterven 

Å Astronomische verandering 

  nabije (super-)nova 

  zonneactiviteit 

  Milankoviĺ 

 

 

Å Meteoriet inslag 

 

  

Å Vulkanisme 

 

 

Å Plaattektoniek 

 

 

Å Ziekten, virussen 
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Secondaire oorzaken massaal uitsterven 

Å vervuiling atmosfeer 

  stof, ejecta 

  gassen (H2S, CO2) 

 

Å continentale configuratie (rond de polen) 
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klimaatveranderingen (nucleaire winter) 

 ijstijd zeespiegel daling 

 broeikas methaanijs 

Voorbeelden: inslag K/P grens Chicxulub 

 

 vulkanische provincies Siberische Traps 

  Deccan Traps 

   

 ijstijden: (Protozoïcum, Snowball Earth) 

Ordovicium-Siluur, Carboon-Perm, Plioceen-Quartair 



Chicxulub, Yucatan Mexico 

Ø meteoriet: ~10 km 

Ø krater: ~200 km 

65 Ñ 0.05 Ma K-Pg grens 

 

volume ejecta: ~2 x 106 km3 

(vast, ongebroken gesteente) 

Zwaartekracht en magnetisch veld 
zwaartekracht anomalie van -15 mGals (blauw) tot +54 mGal (rood) 

1 milligal = 10-5 m/s2 
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Chicxulub, impactieten 

15 

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=uk1z2mDXFUy9DM&tbnid=c7ydMR7kql1bNM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ig.utexas.edu/news/seminars/spring12/scott.htm&ei=bo2-U6XEDYavygPg8IKIAQ&bvm=bv.70138588,d.d2k&psig=AFQjCNGHI3GDLjH768FyZ21GRgW9E5vahQ&ust=1405083057672866
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=IURHLLjHjMNTbM&tbnid=W66Hc5R5_Na1cM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S0016-71692011000100009&script=sci_arttext&ei=ZYy-U5azMsnj4QTAuYHQDw&bvm=bv.70138588,d.d2k&psig=AFQjCNGHI3GDLjH768FyZ21GRgW9E5vahQ&ust=1405083057672866
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=PSaVzUDP3c406M&tbnid=DoUjPbnvJ0iyHM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.oocities.org/it/xgeomax/foto/foto64.htm&ei=iZm-U6vpHamg4gTp3YGAAw&bvm=bv.70138588,d.bGE&psig=AFQjCNHfVK9V1NJ8TexXQWO6t43_rmEjXw&ust=1405086404788316


structuur 

diameter (km) ejecta 

volume 

(km3) 

ouderdom 

meteoriet krater (Ma) 

Tsjeljabinsk 0.02 0 4*10-6  0 2013 

Kaalijärvi 1 0.04 0.011 34*10-6 0.004 2000 BC 

Barringer 0.05 1.2 0.45    0.049 Holoceen 

Steinheim 0.15 3.8 14.4 15 Mioceen 

Lockne 0.6 7.5  111 455 Ordovicium-Siluur 

Ries 1.5 24 3621 15 Mioceen 

Siljan 3 52 36.8*103 361 Laat Devoon 

Chesapeake Bay 4 90 190.9*103      35.5 Laat Eoceen 

Chicxulub 10 170 1.3*106 65 Krijt-Paleogeen 

Sudbury 12.5 250 4.1*106  1850 PreCambrium 

Vredefort 10 300 7.1*106  2023 PreCambrium 

Ejecta volumes van astroblemen 

ejecta berekend als volumes ongebroken gesteente 
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0 astrobleem land Ø (km)

2 Shiva India 500 65 K-Pg

7 Wilkes Land O. Antarctica 480 ? 300 eind Carboon

3 Vredefort Zuid Afrika 300 2023 Proterozoicum

4 Sudbury Ontario 250 1850 Proterozoicum

6 Bedout W. Australië 250 250 Perm-Trias

4 Chicxulub Yucatan 170 65 K-Pg

4 Manicouagan Quebec 100 214 Laat Trias

2 Popigai Rusland 100 35.7 Eoceen-Oligoceen

6 Acraman Z. Australië 90 ~ 590 Proterozoicum

4 Chesapeake Bay Virginia 90 35.5 Eoceen-Oligoceen

1 Puchezh-Katunki Rusland 80 167 Laat Jura

3 Morokweng Zuid Afrika 70 145 eind Jura

2 Kara Rusland 65 70.3 Laat Krijt

4 Beaverhead Montana 60 ~ 600 Proterozoicum

6 Tookoonooka Queensland 55 128 Vroeg Krijt

4 Charlevoix Quebec 54 342 Vroeg Carboon

1 Siljan Zw eden 52 361 Laat Devoon

2 Kara-Kul Tajikistan 52 < 5 Plioceen

ouderdom (Ma)

Astroblemen > 50 km 

extinctie Ma 
Cambrium 

Ord/Sil 440-450 

Lt.. Dev 360-375 
Mid Carboon 318 

Eind Carboon 305 

P/Tr 252 

Tr/J 201.3 

K/Pg (K/T)   66 
Eoceen-Oligoceen   33.9 

17 

e
x

ti
n

c
ti

e
 

o
c

e
a

n
is

c
h

e
 k

o
rs

t 



Vloedbasalten 

% 

Ma 

% uitsterven (genera) 

Ma 

m
a

s
s

a
a

l 
u

it
s

te
rv

e
n

 

+
 a

n
o

x
is

c
h

e
 o

c
e

a
n

e
n

 

Ma 

continentale vloedbasalten 

+ oceanische plateaus 

18 

C
a

ri
b

is
c

h
 P

la
te

a
u

 

O
n

to
n

g
 J

a
v
a

 P
la

te
a

u
 

T
r-

J
 

P
-T

r 

K
-P

g
 

C
e

n
tr

a
le

 A
tl

a
n

ti
s

c
h

e
 

M
a

g
m

a
ti

s
c

h
e

 P
ro

v
. 

Z
u

id
 A

fr
ik

a
 -

 A
n
ta

rc
ti
c
a
. 

0
.1

7
4

 

2
-4

 

1
 

>
1

 

volume 
in 106 km 

>
2

 

>
2

.5
 

= 1 x 1000 x 1000 km 

Ethiopië 

Frankrijk + Duitsland 



vloedbasalten: Siberische en Deccan Traps 
oppervlakte: 7 x Frankrijk 1 x Frankrijk 

volume: > 2 106 km3 > 0.5 106 km3 

1000 km 

250 Ma 

66 Ma Deccan Traps 

Siberische Traps 
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obliquiteit 
(41 000 jaar) 

Aardse bewegingen (t.o.v. de zon) 

cirkel 

ellips 

excentriciteit 
(100 000 jaar) 

apsidale precessie 
(24 636 ï 25 771 jaar) 

precessie 
(26 000 jaar) 

eclips precessie 
(70 000 jaar) 
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Milankoviĺ cycli (~1917) 

Milutin Milankoviĺ 

1879-1958 

x1000 jaar AD 

ÅŮ obliquiteit (helling aardas) 

Å e excentriciteit (ellipsvormigheid) 

Å◗ longitude perihelium 

Åe sin(◗) precessie index 

ÅQ dag berekende dagelijkse 

gemiddelde instraling 

(aan bovenkant atmosfeer) 

op de dag van de zomer 

zonnewende op 650 N 

Elster     Saale    Weichsel 

+ 

41 ky 

100 ky 

25 ky 

26 + 70 ky 

21 


